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提纲

• 公司背景介绍

• 知识图谱自动构建

• 知识图谱架构探索

• 知识图谱⾦融应用探索



公司背景介绍

• 鼎复数据
• 面向⼆级市场⾦融机构（券商、公募、私募等）
• 数据服务、提升⼯作效率、提升投资收益

• 基于⾦融知识图谱的技术服务
• 数据结构化、图谱化
• 图谱数据之上的智能应用



知识图谱自动构建



⾦融⾏业数据抽取

• 目标
• ⽂本抽取结构化数据

• 数据抽取算法
• 基于模板
• 基于机器学习模型

算法分类 介绍 优点 缺点

基于模板 当数据匹配模板时进
⾏知识抽取

准率⾼；
效果相对可控；

扩展性不好；
召回低；

基于机器学习模型 通过机器学习算法学
习知识各因素关系

扩展性好；
召回较⾼；

准确率略低；
可控性略低；



⾦融⾏业数据抽取—基于模板

• 示意图
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⾦融⾏业数据抽取—基于模板

• 模板
• 实体标签组成
• 类正则表达式

• 样例
• <name>  <gender>  <resign_reason>  <resign_indicator> .* <job>

• NER/POS
• 粒度

• 鼎复数据科技（北京）有限公司（以下简称“本公司”）

• 模型
• CRF＋词典



⾦融⾏业数据抽取—基于模板

模板自动挖掘结果

<name>  <gender>  * <job> *

甲某某 先⽣ 因⼯作原因 申请 辞去 公司 监事会主席 职务
⼄某某 ⼥⼠ 因个⼈原因 申请 辞去 公司 独立董事
丙某某 先⽣ 因家庭原因 请求 辞去 证券事务代表 ⼀职

词表挖掘+校正

<name>  <gender>  <resign_reason>  <resign_indicator> .* <job>

• 模板学习



⾦融⾏业数据抽取—基于模板

甲某某 先⽣ 因⼯作原因 申请 辞去 公司 监事会主席 职务

<name>  <gender>  <resign_reason>  <resign_indicator> .* <job>

属性名称 值

姓名 甲某某

性别 男

辞职原因 因⼯作原因

辞职岗位 监事会主席

• 模板匹配



⾦融⾏业数据抽取—基于机器学习模型

• 示意图
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⾦融⾏业数据抽取—基于机器学习模型

• 模型
• 表格拆解为关系
• 分类模型

• 样例
• 2016年公司研发投⼊总额30,004.5万元,占营业收⼊的比重较去年

同期减少1.22%
• R（研发投⼊总额，30,004.5万元）、 R（研发投⼊总额，1.22%）
• C属性－值

• 特征设计
• ⽂本特征
• 位置特征
• 句法特征

时间 主体 属性 值

2016年 公司 研发投⼊总额 30,004.5万元



⾦融⾏业数据抽取—基于机器学习模型

⽂本特征：⽂本长度，分词term数等
位置特征：av_dis, av_v_conflict, av_a_conflict等
句法特征：句法距离，句⼦成分距离等

特征

模型 rf模型 lr模型 gbdt模型

R（研发投⼊总额，30,004.5万元）:1 R（研发投⼊总额，1.22%）:0
R（费用花支出，22,427.28万元）:1 R（费用化支出，27.60%）:0

混
合

C属性－值标注

2016年公司研发投⼊总额30,004.5万元,占营业收⼊的比重较去年同期减少1.22%,
其中费用化支出也有很⼤的变化，达到22,427.28万元,占研发投⼊的比例同比
增长27.60%

样本



⾦融⾏业数据抽取—基于机器学习模型

• 原⽂
• 2016年公司研发投⼊总额30,004.5万元,占营业收⼊的比重较去年同期减少

1.22%,其中费用化支出22,427.28万元,占研发投⼊的比例同比增长27.60%

• 关系预测
• R（研发投⼊总额，30,004.5万元） R （研发投⼊总额，1.22%）
• R（费用花支出，22,427.28万元） R （费用化支出，27.60%）
• C属性－值

• R（研发投⼊总额，30,004.5万元）: 1
• R（费用花支出，22,427.28万元）: 1

• 结构化数据

时间 主体 属性 值

2016年 公司 研发投⼊总额 30,004.5万元

2016年 公司 费用化支出 22,427.28万元



知识图谱架构探索

• 基本存储格式
• 三元组（SPO）

• 数据分片
• 倒排索引
• 主语、宾语

• 融合数据库
• 时序数据

•实时更新



知识图谱架构探索

• 图谱架构主要包含存储和查询两个部分
• 以三元组（SPO）为基本存储格式

• 支持 SPARQL 1.0 查询

subject predicate object

df:000c2b8928a df:bad_prep_total df:3758408b6cba

select ?friend where { 
?var <person.name> "lisi" . 
?var <person.friend> ?friend . 
?friend <person.last_name> "zhang" .

} 



知识图谱架构探索

• 三元组数据分片存储
• 根据 Predicate 分片



知识图谱应用架构探索

• 分片内建倒排索引
• Subject, Object
• String 到分片⾏的映射

• 支持表结构存储
• 某些数据以表结构存储性能更好，比如时序数据

公司 时间 净利润 营业收⼊

招商银⾏ 2016-12-31 1000000000 2000000000

万科 2016-12-31 1000000000 2000000000

民⽣银⾏ 2015-12-31 1000000000 2000000000



知识图谱⾦融应用探索

• ⾦融知识图谱特点
• 准确率⾼
• 覆盖⼴
• 实时性强
• 逻辑性强

• 产品
• 公司图谱
• 产品图谱
• ⼈物图谱
• 选股＋智能预警



公司图谱（持股）

公司财报⼗⼤股东⼯商数据

⾼管增减持

举牌信息

增发配股基⾦持仓

处置资产



产品图谱

产品上下游

产品相关公司

产品相关数据



⼈物图谱

职位履历

相关公司

相关⼈物



选股＋智能预警

⾼市值，股权集中

关联股东合计持股比例⼤于60%

股东签署
⼀致⾏动
协议

订阅

市值⼤于100亿

股东关系
为直系亲
属

各股东实际控
制⼈重合或存
在关联关系

各股东受统⼀
实际控制⼈影
响

数据
实时
更新 选股结果更新 预警

搜索

⼈物图谱

逻辑分析 搜索技术
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谢谢

招贤纳⼠
请将简历发送到

talents@dingfudata.com

⾼级C++开发⼯程师 自动化测试⼯程师

⾼级NLP⼯程师 前端开发⼯程师

前端开发⼯程师

Java/PHP开发⼯程师

C＋＋/PHP/JAVA研发实习⽣ 产品经理

资深UI设计师

销售副总裁

⾦融分析师

数据专员


